
Обработка 
ошибок



ПРОВЕРь ЗАПИсЬ



правила занятия
�� вопросы в чате можно задавать  

�� вопросы голосом задаем  

�� ответы на вопросы будут  

в любое врем�

по поднятой руке в Zoo�

в запланированных местах



План лекции
�� Обработка ошибок�

�� Ошибки в Go�

�� Паника




Обработка ошибок



Terminal: question + -

Как можно сигнализировать 
об ошибках?




EXAMPLE
Error flag



Terminal: question + -

Что делать, если ошибка 
может возникнуть по 

нескольким причинам?




EXAMPLE
Error status



C++



EXAMPLE
Optional



Terminal: question + -

Как не засорять 
сигнатуры функций?




C



EXAMPLE
Errno



Terminal: question + -

Как добавить дополнительный 
контекст ошибке?




Нужно реализовать собственный тип ошибки



EXAMPLE
Error



FAQ 
Обработка ошибок



Ошибки в Go



Ошибка должна 
рассказывать историю
Из этого следует несколько 
простых правил:

� Правило №1:

� Правило №2:

� Правило №3:

сообщение об ошибке 
должно быть максимально подробным�

сообщение об ошибке 
должно содержать весь контекст для 
расследования причин ошибки�

сообщение должно 
однозначно характеризовать место 
возникновения ошибки




Terminal: question + -

Как создать стандартную 
ошибку в Go?



EXAMPLE
Error new



Ошибки в Go принято возвращать 
последними из методов и функций!



Существует несколько соглашений по именованию 
ошибок в Go - 

 Сам 
текст ошибки принято писать с маленькой буквы.


error-переменные начинаются с err 
или Err, а error-типы заканчиваются на Error.



EXAMPLE
Errors handling



Terminal: question + -

Как получить стектрейс 
из ошибки?




Screenshot -







EXAMPLE
Error with stacktrace



EXAMPLE
Errors performance



Terminal: question + -

Сколько раз нужно 
обрабатывать ошибку?




зачастую функция передаёт ошибку вверх 
по стеку вызовов, добавляя к ней 
дополнительную информацию


Не нужно обрабатывать 
ошибки несколько раз



Если метод возвращает ошибку, значит, потенциально в его 
работе может возникнуть проблема, которую нужно обработать.


В качестве реализации обработчика может выступать 
логирование ошибки или более сложные сценарии (например, 

переоткрытие установленного сетевого соединения, повторный 
вызов метода и тому подобные операции)




EXAMPLE
Many times handling 1



Если метод возвращает разные ошибки, то нужно 

проверить, к чему они относятся и для каждой 

ошибки написать свой обработчик, но

как проверить к чему 
относится ошибка?



Сигнальная / дозорная ошибка (sentinel error) – ошибка, 
определенная как глобальная переменная нужна для того, 

чтобы понять, не возникла ли конкретная ошибка




EXAMPLE
Signal errors



Terminal: question + -

Что делать
если ошибку при пробрасывании нужно пометить 

дополнительное сигнальной ошибки, либо добавить 
ошибке дополнительную информацию? 



Можно использовать  для добавления 
ошибке дополнительной информации, но подойдет 

ли такой вариант?

fmt.Errorf()



EXAMPLE
Errorf



С Go 1.13 поддерживается команда , которая возвращает 
новую ошибку с методом Unwrap(). Такая упаковка ошибки 

делает ее доступной для функций  и 

 %w

 errors.Is() errors.As()



EXAMPLE
Errorf with packing



EXAMPLE
Incorrect wrapping



EXAMPLE
Many times handling 2



Упаковка ошибки в контейнеры-

обертки, которые делает 

доступной и исходную ошибку.



� добавлении дополнительного 

контекста к ошибке;�

� маркировке ошибки.

Используется при:�

Оборачивание

Ошибка
Ошибка

Обертка

оборачивание



Отказ в доступе
Ошибка

Когда пользователь 

Х авторизовывается

оборачивание

Отказ в доступе
Ошибка

Forbidden

оборачивание



EXAMPLE
Errors type checking



Для того, чтобы проверить, относится ли обернутая ошибка 
к некоторому типу или нет – 

 (эта функция рекурсивно разворачивает ошибку)
нужно использовать 

errors.As()



EXAMPLE
errors.As()



EXAMPLE
Errors value checking



В первую очередь он предназначен 
для людей, а не для кода. 

Никогда не проверяйте 
вывод err.Error()

i Содержимое этой строки должно находиться  
в файле журнала или отображаться на экране 
(не стоит пытаться изменить поведение 
программы, в зависимости от значения  
этой строки)



Для того, чтобы проверить, относится ли значение обернутой 
ошибки к определенному значению – нужно использовать 

 (эта функция рекурсивно разворачивает ошибку)errors.Is()



EXAMPLE
errors.Is()



Функция   рекурсивно �
сравнивает ошибку со значением

errors.Is() Функция   рекурсивно 
проверяет, относится ли ошибка 
к конкретному типу�

errors.As()



Лучше использовать и  всегда, 

так как код постепенно меняется и со временем 

кто-то может обернуть ошибку

errors.Is  errors.As



Иногда сигнальные ошибки специально оборачивают, 

чтобы пользователи с самого начала не могли 

сравниваться со значением ошибки




Какие могут возникать проблемы 

с сигнальными ошибками?



Такая ошибка является 

, поэтому ее можно изменить 

в том числе и из другого пакета

публичной 

переменной



EXAMPLE
Change global error



EXAMPLE
Constant error



Когда использовать сигнальные ошибки, 

а когда отдельные типы ошибок?



Большим преимуществом отдельных типов 

ошибок является их способность обеспечения 

большего контекста, например os.PathError 



Сигнальные ошибки и отдельные типы ошибок создают зависимость 

между пакетами, например, чтобы проверить, равна ли ошибка 

значению io.EOF, ваш код должен импортировать пакет io




Можно еще анализировать поведение ошибки, 

а не тип или значение, чтобы избавиться 

от зависимостей между пакетами



EXAMPLE
Error behavior



относиться к ним нужно так же 

бережно, как и к любой другой 

части вашего публичного API

Ошибки - это часть 
публичного API вашего 
пакета



Terminal: question + -

Что делать, если из функции 
нужно вернуть список ошибок?




Screenshot -



EXAMPLE
Multierror



Terminal: question + -

Можно ли игнорировать 
ошибки?




EXAMPLE
Errors ignoring



иначе читатели кода не поймут – 

игнорируете ли вы ошибку или 

забыли ее обработать

Игнорирование ошибки 
должно выполняться 
явно



EXAMPLE
Errors defer ignoring



EXAMPLE
Error from defer



FAQ 
Ошибки в Go



ПЕРЕРЫВ 5 минут



Паника



Вместо этого в программировании на Go 

предпочтительнее использовать явную обработку 

ошибок. Но есть одна особенность - Go неявно 

поддерживает механизм исключений и этот 

механизм называется паника/восстановление

Go не поддерживает 
исключения



Когда вы бросаете исключение, вы делаете его 

проблемой вызывающей стороны, а при panic вы 

никогда не предполагаете, что вызывающий код 

сможет решить проблему

Если присмотреться, то можно подумать, 

что panic - это то же самое, что и throw, 
но это семантически не совсем так.

i Поэтому panic используется только  

в исключительных обстоятельствах,  

когда продолжение работы вашего  

приложения невозможно



Terminal: question + -

Почему Go не поддерживает 
исключения?




� Используется для обозначения по-настоящему 

исключительных ситуация, например ошибки 

программиста�

� Используется, когда приложение требует 

зависимость, но ее не удается инициализировать


Использование



EXAMPLE
Panic



При возникновении паники 
(stack unwinding) 

вызовов до тех пор, пока не завершит работу приложения 
или не найдёт функцию обработки паники recover()


Go приостанавливает выполнение 
функции и начинает раскручивать стек 



в противном случае, recover() 
просто вернет nil и больше не 
будет ни на что влиять

Вызов функции recover() полезен 
только внутри функции defer 



EXAMPLE
Recover without defer



� Останавливается выполнение func�

� Вызываются все её внутренние  
defer-функции�

� Запускаются defer-функции, связанные 
с func вплоть до верхнего уровня  
в исполняемой горутине�

� Программа заканчивает выполнение  
и выводит ошибку, включая значение 
аргумента panic


Когда некоторая функция func вызывает panic, 
в программе происходит следующее:




EXAMPLE
Panic with defer 1



EXAMPLE
Panic with defer 2



EXAMPLE
Runtime exit



runtime.Goexit() terminates the goroutine that calls it. 
 Goexit() runs 

all deferred calls before terminating the goroutine. 
Because 

No other goroutine is affected. runtime.

runtime.Goexit() is not a panic, any recover 
calls in those deferred functions will return nil.




EXAMPLE
OS exit



Terminal: question + -

После всех ли ошибок можно 
«восстанавливаться»?




EXAMPLE
Division by zero



EXAMPLE
Division by zero float



EXAMPLE
Nil pointer dereference



EXAMPLE
Stack overflow



EXAMPLE
OOM



Для Go некоторые ошибки, такие как переполнение стека 

и нехватка памяти, не подлежат «восстановлению». Как 

только они произойдут, программа выйдет из строя



EXAMPLE
Panic nil



EXAMPLE
Panic rethrow



Terminal: question + -

Можно ли подменить 
панику?



EXAMPLE
Replace panic



В любой момент времени функция может 

быть ассоциирована не более, чем с одной 

необработанной паникой




EXAMPLE
Panic jump



EXAMPLE
Panic task



FAQ 
Паника



ПОЖАЛУЙСТА, ЗАПОЛНИ 
ОПРОС О ЗАНЯТИИ
Ссылка в чате и в группе участников


